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@ Kraftfahrzeugkllmaanlage mlt Kompressoreinheit 

@ Kraftfahrzeugklimaanlage mit 

- einer Kompressoreinheit 0), die mechanisch zum einen 
mit einem Kraftfahrzeugantriebsaggregat (3) und zum arv 
deren mit einem Zusatzantn'ebsaggregat koppelbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

- ais Kompressoreinheit H) eine seiche verwendet ist, 
deren Kaltemrttelfordermenge bei gegebener Drehzahl 
der zugehorigen Antriebsweile abregelbar ist, und 

- a Is Zusatzantriebsaggregat ein umschartbares Motor-/ 
Generatoraggregat vorgesehen ist. das im Motorbetrieb 
als Antrieb fur die Kompressoreinheit 0) und im Genera- 
torbetrieb zur Erzeugung elektrischer Energie a us der me- 
chanischen Energie des Kraftfahrzeugantriebsaggregates 
(3) dient 
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Beschreibung gestartet werden kann. 

Bci einer nach Anspruch 5 weitergebildeten Klimaanlage 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftf ahrzeugkli - wind die vom Zusatzmotor erzeugte Warme gerade auch bei 

maanlage mit einer Kompressoreinheit, die mechanisch zum abgestelltem Fahrzeugantriebsaggregat zu Heizzwecken ge- 

einen mit einem Ki^ftfahrzeugantriebsaggregat und ziim an- s nutzt, 

deren nrit einem Zusatzantriebsaggregat koppeJbar ist Bed einer nach Anspruch 6 weitergebildeten Klimaanlage 

Eine gattungsgemaBe Kraftf ahrzeugklimaanlage ist aus wird die erzeugte elektrische Energie sowohl bei laufendem 

der DB 195 13 710 Al bekannt- Diese weist eine nrit einer Antriebsaggregat als auch bei laufendem Zusatzmotor zu 

Brennkrattrnaschine fiber eine erste Kupplung koppelbare Heizzwecken verwendet 

Kompressoreinheii auf, die bei abgeschalteter Brennkraft- io Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindiing sind in 

maschine mit Hilfe eines zusatztichen Elektromotors an- den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend be- 

treibbar ist, an der hierzu uber eine zweite Kupplung bei schrieben. Hierzu zeigen: 

gleichzeitig geloster erster Kupplung mechanisch angekop- Big. 1 scbematLsch die erfindungsgemaBe Anordnung ei- 
pelt wird. An die Brennkraflinaschine ist erganzend uber ner Kompiessoieinheit einer Kraftmhrzeug klimaanlag e mit 
eine dritte Kupplung ein als Motor/Generatoraggregat aus- 15 ankoppelbarem KraMahrzeugantriebsaggregat und fest an- 
gefOhrtes Zusatzantriebsaggregat ankoppelbar, das bei still- gekoppeltem Zusatzantriebsaggregat und 
gesetzler Brennkrafhnaschine und hierzu geloster zweiter Fig. 2 schetnatisch die erfindungsgemaBe Anordnung ei- 
Kupplung das Kraftrahrzeug antreiben kann und bei arbei- ner Kompres soreinheit einer Kraftfahrzeiigkli maanlage mit 
tender Bremikraftmaschine als Generator zum Aufladen ei- ankoppelbarem Kraftf ahrzeugantriebsaggregat sowie mit ei- 
ner Fahrzeugbatterie nutzbar ist 20 nem Zusatzmotor und einer elektrischen Maschine als Be- 
Eine ahnliche KraftfahrzeugkUmaanlage ist aus der standteile eines erfindungsgemaBen Zusatzantriebsaggrega- 
DE 195 10 110 Al bekannt, wobei die dortige Kompresso- tes. 

reinheit bei arbeitendem Kraftfahrzeugantrieb uber ein Ge- Ein Kraftf ahrzeug mit einer kompressorgetriebenen Kli- 

triebe an dessen Abtriebswelle und bei abgeschalletem maanlage weist einen in Kg. 1 dargestelllen Antriebsstrang 

Kraftfahrzeugantrieb an einen zusatzlichen, als Hilfsantrieb 25 fur eine Kompiressoreinheat 1 der nicnt weiter dargestellten 

dienenden, einzdg fur diesen Zweck vorgesehenen Elektro- Klimaanlage auf. Dabei ist die Kompres soreinheit 1 fiber 

motor ankoppelbar isL eine Kupplung 2, die auch als Freilauf aiisgefuhrt sein kann, 

Es ist bekannt, daS in Kraftfahrzengldimaanlagen statt an eine Abtriebswelle eines als KraMahrzeugantriebsaggre- 

Konipressoieinheiten mat bei gegebener Drehzahl unveran- gat fungi erenden Kraftfahrzeugmotors 3 ankoppelbar. Die 

deriicher Forrierrnenge solche mit abregelbarei, variabler 30 Welle der Kotnpressoreinheil 1 ist femer drehfest mit einer 

Fordermenge eingesetzt werden konncn, siehe z. B. die elektrischen Maschine 4 verbunden, so daB beide Maschi- f 

DE38 34 278A1. nen als eine Baueinbeit konzipicrt werden konncn. Die elek- tc^f 3 ^ l> 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kraftfahizeugklimaan- tnsche Maschine 4 ist umscnaltbar als Motor undajs Gene— ^ 

lage der eingangs genannten Art mit erweiterter Fimknona- rator betreibbar und fiber einen Wechselrichter 5 elektriscb 

litat des Zusatzantriebsaggregates bereitzustellerL 3S mit einem Akkurnulator 6 verbunden. Dabei sind die elektri- 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Kraft- sche Maschine auf Bordnetzsparmungen von fiber 12 V oder 

fahrzeugklirnaanlage mit den Merkmalen des Anspruchs 1 24 V und der Akkurnulator auf einen Energieinhalt yon vor- 

gelost Bei dieser Anlage kann uber das als umschaltbares zugsweise 0,5 kWh bis 2 kWh ausgelegt Nicht gezeigte 

Motor-ZGeneratoraggregat ausgeiegte Zusatzantriebsaggre- Obersetzungsgetriebe, insbesondere Keilriemen- oder 

gat aus der mechamschen Energie des als Hauptantrieb der 40 Zahnriemenflbersetzungen, korxnen sowohl zwischen dem 

Kompressoreinheit dienenden Kraftf ahrzeugantriebsaggre- Krattfehrzeugmotor 3 und der KompressoreinheJt 1 als audi 

gates elektrische Energie erzeugt werden, ohne daB die zwischen der elektrischen Maschine 4 und der Kompresso- 

Funktion der Kompres soreinheit und damit der Klimaanlage reinheit 1 geeignete Drehzahien an der jeweiligen Kompo- 

wahrend ihres durch das Kraftfahrzeugantriebsaggregat auf- nente sicherstellen. 

rechterhaltenen Betriebes beeintrachtigt wird. AuBerdem 45 In herkominlicher Weise ist ein Standbetrieb der Kiaff- 

fungiert das irmschaltbare Motor-ZGeneratoraggregat bei ab- falu-zeugkiiinaanlage bei abgeschalictem Fahrzeugmotor 3 

geschaltetem Hauptantrieb in bekarmter Weise als Hilfsan- dadurch realisiert, daB die Kompressoreinheit 1 ausschlieB-' 

trieb fur die Kompres soreinheit, lich uber die in diesem Fall als Motor dienende elektrische 

Eine nach Anspruch 2 weitergebildete Kraftfahrzeii^di- MaschuiB 4 angetrieben wird, wobei gleichzeitig der Fahr- 

maanlage ermoglicht iiber ihr Motor-fljeneraloraggregal die 50 zeugmotor 3 von der Kompressoreinheit 1 abgekuppell, 

Gewinnung und Speicherung von elektrischer Energie aus wird. Die elektrische Maschine bezieht dabei ihre elektri- 

der mechamschen Energie des Antriebsstrangs, wobei es sche Energie aus dem Akkurnulator 6. Im Fahrbetrieb bei ar- 

sich urn uberschussige Antriebsenergie oder ruckgewon- beilendem Fahrzeugmotor 3 wird die Kompres soreinheit 1 

Dene Bremsenergie handeln kann, die Uber die gemeinsame iiber die Harm geschlossene Kupplung 2 durch den Kraft- 

WeUe der Kompressoieinheit und des MotQr-/Generatorag- 55 fehrzeugmotor 3 angetrieben, wobei die elektrische Ma- 

gregates durch das Kraftfahrzeugantriebsaggregat einleitbar schine 4 uber die starre Kopplung zwischen ihr und der 

sind Komrjressoreinheit 1 mitangetrieben wird In diesem Fall 

Eine nach Anspruch 3 weitergebildete Kraftfahrzeugkli- wird die elektrische Maschine 4 als Generator betrieben, der 

maanlag e weist als Teil des Zusatzantiebs aggregates einen zum einen den als Energiespeicher dienenden Akkurnulator 

Zusatzmotor auf, durch den die Kompressoreinheit bei ab- go 6 auflSdt und zum anderen fur ein Gleichspannungsbordnetz 

geschaltetem Kraftfahrzeugantriebsaggregat antreibbar ist des Kraftf ahrzeuges als Spannungsquelle dienen kann. 

und aus dessen mechanischer EnergiE fiber das Motor-ZGe- Um in diesem Fall eine T^rderTnenger^l^ktiingsTegelung 

neratoraggregat elektrische Energie auch bei abgeschalte- der Kompressoreinheit 1 zu ermdglichen, die unabhangig 

tern Kraftfahrzeugantriebsaggregat erzeugt werden kann. von ihrer WeEendrehzahl ist, ist eine Abregelbarkeit der 

Eine nach Anspruch 4 weitergebildete Kraftfahrzeugkli- 65 KaTteimtteltordermenge der Kompressoreinheit 1, z. B. 

maanlage weist als Tfeii des Zusatzantriebsaggregates einen durch Regelung des Hub volumens, bis auf null oder jeden- 

Zusatzverbrennungsmotor auf, der in einfacher Weise durch fall* nahezu null vorgesehen. Zu diesem Zweck wird eine 

das als Startermotor einsetzbare Motor-ZGeneratoraggregat Kompressoreinheit geeigneten, berkommlichen Typs mit ei- 
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ner derartigen AbregelbarkdtsfunktioDalitMt verwendet Auf 
diese Weise laBt sich ein Teillastbctrieb oder auch ein Ab- 
schalten der Klimaanlage realisieren, ohne daB sich die 
Drehzahl der elektrischen Maschine 4 und damn deren elek- 
trische Abgabeleistung reduziert. 5 

Ein nicht dargestelltes zentrales KlimaariiageD-Steuerge- 
rat veranlaBt im Zusammenspiel mil einer Elektronik des 
Wechselrichters 5 ein An- Oder Abkoppeln der elektriscben 
Maschine 4 samt Konipressoreinhei 1 1 vora Kraftfahrzeug- 
antriebs motor 3 uber die Kupplung 2 sawie die Wahl geeig- 10 
neter Gctricbcubcrsctzungen und/oder die Regeiung der 
Kaltemitcelfbrdeimenge der Kompressoreinheit 1. Femcr 
bestimmt das Klimaanlagen-S teuergeraf uber ein intelligen- 
tes Energiemanagement die Enschaltzeitpunkte versctriede- 
ner Nebenaggregate im Kraftf ahrzeug. ls 

In ein cm in Fig. 2 dargestellten zweitcn AusfuhrungsbeU 
spiel der vorliegenden Erfuidung, in der fur funknonell ent- 
sprecbende Bauteile gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 1 
verwendet sind, ist die Kompressoreinheit 1 zurn einen uber 
die Kupplung 2 an den Kraftf ahrzeu gmotor 3 und zum ande- 20 
ren uber eine Kupplung 7, die optional auch entfallen kann, 
an ein Zusatzantriebsaggregat angekoppelt, das ans einer 
elektriscben Maschine 8 und einem Verbrennungsmotor 9 
besteht, die wiederum iiber eine Kupplung 10 miteinander 
mechanisch verbindbar sind. 25 

Im Standbetrieb bei abgescbaltetem Kraftfahrzeugmotor 
3 ist die Kompressoreinheit 1 Uber die aktivierte Kupplung 
10 durch den Verbrennungsmotor 9 antreibbar, wobei die 
Kupplung 2 gelost ist. In diesem Fall dient die elektrische 
Maschine 8 zunachst als Starter fur den Verbrennungsmotor 30 
9 und nach erfolgtem Start als Generator, der elektrische 
Energie zur Verfugung stellL 

Im Fahrbetdeb bei aktivierten Kupplungen 2 und 7 war- 
den Kompressor 1 und elektrische Maschine 8 durch den ar- 
beitenden Kraftf ahrzcugmotor 3 angetrieben, wobei die 35 
elektrische Maschine 8 als Generator betrieben wird. Die 
elektrische Maschine 8 ist vorzugsweise darauf ausgelegt, 
im Genera torbetrieb zwei Spannungen zu erzeugeo, und 
zwar eine Gleichspannung groSer als 12 V und eine Wech- 
selspannung von je nach I^derausfuhnmg 100 V bis 40 
230 V. Gegebenenfalls kann auch ein Spannungswandler 
vorgesehen sein, um aus einer erzeugten Wechselspannung 
gewOnschte Gleichspannungen groBer als 12 V zu gewin- 
neiL 

Mit der yon der elektrischen Maschine 8 erzeugten Ener- 45 
gie laBt sich bei Bedarf insbesondere eine nicht dargestellte 
elektrische Wasserpumpe fur den wassergekuhlten Verbren- 
nungsmotor 9 neben einer fur den Fahrzeugantriebsmotor 
vorsehbaren, nicht dargestellten elektrischen Kuril wasser- 
pumpe antreiben, \forteilhafterweise wird der Verbren- 50 
nungsmotor 9 zusarnmen mit dem als Verbrennungsmotor 
ausgefOhrten Kraftf ahrzeugrnotor 3 durch ein gemeinsames 
Kiihlsystem gekuhlt, was es ermoglicht, eine gemeinsarne 
elektrische KGMwasserpurripe zur Kuhlung der beiden \fer- 
brennungsmotorai zu nutzen. Femer konnen in vorteilhafter 55 
Weise beliebige andere Verbraucher sowohl im Stand- als 
auch im Fahrbetrieb des Fahrzeugs direkt mit der erzeugten 
Warrrie oder der Wechselspannung, insbesondere zum Be- 
trieb eines Widerstandsheizers, gespsist werden, wodurch 
eine Standheizung realisiert wird. fio 

Die Kraftf ahrzeugklimaan] age kann auch in diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel uber eine weitgehend drehzahlunabhan- 
gige Abregelung der Kaltcmitlelfordermenge der Kompres- 
soreinheit 1 in den Teillast- oder Leerlaufbetrieb gebracht 
werden. Das letztgenannte Merkmal ist insbesondere dann 65 
von Bedeutung, werm in einer Variante des Ausfuhrungsbei- 
spiels von Fig. 2 auf die Kupplung 7 verzichtet wird oder 
wenn iiber die Kompressoreinheit 1 die elektrische Ma- 



schine 8 im Generatorbetneb bei aktivierten Kupplungen 2 
und 7 durch den Kraftf ahrzeu gmotor 3 angetrieben werden 
solL 

Auch in diesem AusfDhrungsbeispiel sind zwischen den 
einzelnen Maschinen Getriebe voxsehbar, die eine abge- 
stufte Einstellung einer jeweils optimalen Drehzahl ermog- 
lichen. Ans telle der Kupplungen 2, 7 und/oder 10 kann Je- 
wells auch ein Freilauf vorgesehen werden. 

Es versteht sich, daB die Konipressoreinheitl Bestandteil 
sowohl einer Warmepurape bzw. Heifigaspumpe als auch ei- 
ner Kaltemaschine bzw. einer Anlage, die beide Funktionen 
uDemimmt, sein kann. Insbesondere dann ist es auch vorteil- 
naf t, die Abwarme des Zusatzmotors 9 in gleicher Weise wie 
die des Krafrfahrzeugmotors 3 der Klimaanlage zu Heiz- 
zwecken zur VerfQgung zu stellen. Dazu ist in beiden ge- 
schilderten Ausfunrungsbeispielen ein nicht dargestellter 
Heizungswarmetauscher vorsehbar, Uber den Warrne aus 
dem Kimlkreislauf der Motoren 3 und 9 direkt in den Fahr- 
zeuginnenrau m oder in den Kalternittelkrei si auf der Kli- 
maanlage cinlcdtbar ist Der letztgenannte Heizungswarme- 
tauscher ist durch Umleiten des Kflhl wassers uber einen By- 
pass auBer Funktion zu setzen. Zur Deckung eines beson- 
ders hohen Warmebedarfs seitens der Klimaanlage kann im 
K&unuttelkredslauf vor dem Heizungswarmetauscher ein 
elektrischer Heizer vorgesehen werden, der vorteilhafter- 
weise uber die elektrische Maschine 8, 4 mit Spannung ver- 
so rgt werden kann Ein luftsei tiger elektrischer Heizwider- 
stand zur Aufheizung der in das Fahrzeug geleiteten Luft ist 
ebenso moglich. 

Patentanspruche 

1. Kraftfahr^P Jigl^itriflanlag e mit 

- einer Kompres soreinheit (1), die mechanisch 
zum einen mit einem Kraftfahrzeugantri ebsaggre- 
gat (3) und zum anderen nrit einem Zusatzan- 



dadurch gekennzelchnet, daB 

- als Kompressoreinheit (1) eine solche verwen- 
det ist, deren K^mittelfordermenge bei gegebe- 
ner Drehzahl der zugehorigen Antriebswelle abre- 
gelbar ist, und 

- als Zusatzantriebsaggregat ein umschaltbares ' 
Motor-ZGeneratoraggregat vorgesehen ist, das im 
Motorbetxieb als Antrieb fur die Kompressorein- 
heit (1) und im Generatorbetrieb zur Erzeugung 
elektrischer Energie aus der mechamschen Ener- 
gie des KraMahrzeugantriebsaggregates (3) dient 

2. Kraftlahrzeugklimaanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Mofcar-/Gerjeratorag- 
gregat eine umschaltbar zum einen als Elektromotor 
und zum anderen als Generator betreibbare elektrische 
Maschine (4), die drehfest mit der Antriebswelle der 
Kompressoreinheit (1) verbunden ist, und einen an die 
elektrische Maschine (4) angekoppelten elektrischen 
Energiespeicher (6) aufweist 

3. Kraftf ahrzeugklim aan I age nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

- das Motor-ZGeneratoraggregat eine umschalt- 
bar zum einen als Hektromotor und zum anderen 
als Generator betreibbare, mechanisch nrit der 
Antriebswelle der Kompressoreinheit (1) koppel- 
bare elektrische Maschine (8) und einen an diese 
uber eine Kupplung (10) mechanisch ankoppelba- 
ren Zusatzmotor (9) aufweist 

4. Krnf!a%hrzeugklimaanlage nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnBt, daB 

- der Zusatzmotor (9) als ein Verbrennungsmotor 
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5 

ausgefuhrt 1st und 

- die elektrische Mascmne (8) auch als Starter- 
motor fiir den als Verbrennungsmotor ausgefUhr- 
ten Zusatzmotor (9) dtient 

5. XraftfabrzBuglcHrnaanlage nach An sprue h 3 oder 4, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB die vom Zusatzmotor (9) 
erzeugte Warme Qber einen Wasserkreislauf abgefQhrt 
wird und zu Heizzwecken wenlgstens bei abgcstelltem 
Kraftf ahrzeugantriebsaggregat genutzt wind. 

6. KraftfahrzeugklimaanlagB nach ednem der Anspru- 10 
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die erzeugte 
elektrische Energie sowohl bei iaufendem Kraftfahr- 
zeugantriebsaggregat als auch bei Iaufendem Zusatz- 
motor zu Heizzwecken verwendet wird. 

L5 
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